03 00 iu:3u tAJL -H4y 721 y4;)204o 



1^ uuo 



PATENT SPEanCATION 



1 575 068 



(21) 
(31) 



QO 

o 

lO (33) 



Application No. 37754/77 
Conventioa Application JJo. 



(22) Filed 9 Sept. 1977 



(44) 
(51) 
(52) 



R«o nf fWn,»n,/RPr^^^ (32) Rled 30 Sept 1976 i 

t^ea, jKep. of Germany 

Ckimplete Speci&cation publifihed 17 Sept 1980 
INT. CL» H05B 3/16 
Index bX acceptaace 

H5H 111 130 131 132 141 153 178 223 224 231 232 233 
234 235 252 274 BEl BE2 BB3 

(54) EI^CTRICAL HEATING ELEMENTS 




10 



(71) We, Fsjjz BxcoENAimK, 8 Cor- 
porate Body organized ttudcr the laws oC 
the Fed^al Republic of Germany, of D- 
<r744 Kandel. Fedexal Kj^blk oil Ciexwny* 
^ do licroby dedaze the invention* for whidi 
we pray that a patent may be granted to 
us, and the mediod by which it is to be per- 
f ormedp to be pardculaify described in and 
by the following statementr— 

The invention tejates to electrical heating 
eleizLCTts having at least one plate of tosulat^ 
ing material and having a helix wound 
conttnuonaly about the said plats, thfi fiaid 
helix consisting of electrical resistance heat- 
15 ing wire whose turns are aecnred Ta£^ii& 
of loops thereon. embxadoDg the two ksngi- 
rudinal edges of the plate of immlAtirtg 
materiaX 

In heating elements conforming to the 
20 above general description^ as disclosed in 
OetxnaiL pabUBhcd sp^:ification 1,805,639 the 
helix is circular or rhomboidal in cro&s- 
section so that both above and below the 
plate of msulating material js a portion 
25 of the heating wire wfaisdi is of semi-citcular 
or tnangolar in cross-section^ &ese porticms 
being connected with one another by the 
fiaid loops. The loops are formed on csLdb, 
turn in positions opposite one ano&er. and 
eagEige secnrely about die longitudinal edges 
of the plate of infiil^ting matetial 

However, known hftating elements which 
aic x»«>dticed on « so-called layer winding 
macmrLS have the disadvantage of poor 
35 shape-jcetaining ability, due mmc particu- 
larly to the small diameter of die scmi- 
citctilar loops or crimps which arc formed 
in the turns of the wix& Theee small loops 
in &ct do not ensoze that the turns of the 
40 heUx 3X0 retained pemumsntly and secately 
m ttie plate of insulating material. These 
SCTii-^hcular loops or crin^ axe f<Hia6d 
only at ths places wbcxe the' wire abuts the 
plate of ixisulatiqg matsriaL When operating 
4S in heatmg applmnces which are pn^vided 
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with a £axu vibrations and the flow of air 
delivered the fan may cause the looj^a 
or crin^ to sUp if the heating eXeiuent is 
subjected to considerable dicrmal load and 
consequently expands. More particularly 50 
this znay result in undedD:able inter-tum short 
circuits if tbc turns became £ceety axially 
movable. However, witti the layer winding 
machme it is cot possible to produce loops 
or crimps with relativdy large dimensions, S5 
since the resistance heating wiie has always 
to be wound with tension on the plate of 
ftisuTaying material and this quly allows a 
loop or crimp of small ex^t 

It is in face possible, iu principle, to pro- 60 
vide relatively large loops or crimps in a 
heating element of the kind described above, 
but in that case the helices must first he pre** 
shaped, the loops or crimps isubscqueutly 
formed^ and dien the p^te of insulatiiig 5^ 
material wound, which procedure would 
make such heating elements dispropor^ 
tionately expensive. 

The Invention has as a principle object to 
provide a heating element of the type 70 
initiaUy described abovc> whose helix can 
be secured more reliably md permanently 
on die^ plate of msulatmg material without 
providing spedal plate-securing loops or 
crimps, and has good ahape-ietainjug 75 
ability. 

According to the prcst^ invention there 
is provided a headng element having at least 
one place of insulating materfai and a helix 
of shmocs electrical resistance hoatiug wire gQ 
which is wound continuously about the said 
plate to form a phuaUr^ of turns, eax^h of 
which is secui^ by means of two opposed 
loops formed in the wim to the two laugi- 
tudiual ed^es of the said plate, wherein ea^ 35 
of the said turns consist of connected U- 
shaped loops which lie in a plane tadlul 
to the axis c4 the helix and erf which two 
opposite loops constitute the loops for secuiv 
ing the tnin to die said plate. 90 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi eincn elekirischen Heizkorper 
fur gasformige Medicn mit zumindest einer Isoliersioff- 
plaitc und einer um diese forilaufend gcvvundcnen Wen- 5 
del aus elekirischcm Widerstandsheizdrahi, deren Win- 
dungen mliiels Abbiegungen an den beiden Langsran- 
dern der Isolierstoffplatie fesigelegt sind, insbesondere 
mit mindeslens einem Spannungsabgriff. 

Ein gattungsgemaf3er Heizkorper ist aus dcr DE-AS 10 
18 05 639 bekannt. Die Druckschrift zcigt eincn elekiri- 
schen Heizkorper fiir gasformige Medlen mit einer Tra- 
gerplaite oder mehreren Tragerplatten aus isolieren- 
dem Glimmer oder aus Keramik. Die Wendel besitzt 
Kreisform oder rhombische Form, so daB ober- und 15 
unierhalb der Isoiiersioffplatie je ein Halbkreis- oder 
Spitzbogen angeordnei ist, die jeweils uber die Abbie- 
gungen miteinander in Verbindung stehen. Diese Abbie- 
gungen umgreifen die Langsrander der Isoliersioffplat- 
te. Mil den kleinen halbkreisformigen, die durchgehen- 20 
de Isolierstofftragerkanie umgreifenden Abbiegungen 
ist aber ein zuverlassiges und dauerhaftes Festiegen der 
Windungen an der Wendel an der Isolierstoffplatie 
nicht gewahrleistet. Beim Einsatz der Heizicorper in 
Heizgeraten. die mit einem Geblase ausgestattet sind, 25 
konnen Vibrationen und der vom Geblase geforderte 
Luftstrom ein Verrutschen der Abbiegungen bewirken, 
wenn der Heizkorper ihermisch stark belastt*l ist und 
sich infolge dessen ausdehnt. Unerwunschte Windungs- 
schlusse konnen nicht vollstandig vermieden werden. 30 

Die DE-OS 19 21938 zeigt eine Vakuumverpak- 
kungs- und Warmverformungseinrichtung mil geeigne- 
ten elektrischen Heizkorpern, bei denen auf einem 
transparenten Quarzrohr ein gleichgewelltes Flachme- 
lallband wendelartig aufgewickelt und lediglich mit sei- 35 
nen Enden an den Enden des Quarzrohres fesigelegt ist. 
Die Festlegungselemente sind als elekirische Anschlus- 
se ausgebildet. Bei dieseni Heizkorper ist der gewellte 
Heizleiter unter jeder nach Inncn gerichteten Wellbie- 
gung und damit praktisch iiber seine gesamie Lange 40 
untersiutzi. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von der gatiungsgemaBen Druckschrift einen gaitungs- 
gemaBen elekirischen Heizkorper mit einer ebenen Iso- 
lierstoffplatie Oder mehreren, oann im Schn il kreuz- 45 
Oder siernformig angeordneten IsolierstoffplMten der- 
art auszugesialten, daB ein Hei/.element ohnc Anbrin- 
gung gesonderter Abbiegungen sicherer und zuverlassi- 
ger an der Isolierstoffplatie oder den Isoliersioffplaiten 
festlegbar ist und dariiberhinaus eine gute Formstabili- 50 
tat aufvveist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei e nem gat- 
iungsgemaBen Heizkorper durch die kennzei ;hnenden 
Merkmale der Anspruche 1 und?gel6si. 

Die Unteranspruche kennzeichnen vorieilhafie Aus- 55 
gestaltungen der [-rfindnng. Wciiere Merkmaic. Einzel- 
heiicn und Vorteilc der Erfindung ergcben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung, in der bevorzug:e Ausge- 
staliungen der Erfindung im einzelnen eriauiert sind. 
Dabei zeigt: 60 

Fig. i eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Heizkorpers in perspeklivischer Darstellung; 

Fig. 2einenSchnitt II-II gemaBFig. 1; 

Fig. 3 ein Detail der Fig. 2 In vergroBeriem MaBsiab; 

Fig. 4 eincn Schniti V- V der Fig. 3: 65 

Fig. 5 eine weiiere konkrete Befestigungswcise; 

Fig. 6 cihcn Schniti Vlll-Vill durch Fig. 5; 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
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gemiiB ausgestalietcn Heizkorpers mil /wei scnktcchi 
zueinander verlaufendcn, kieuzformig angcordncicn 
Isolierstoffplatlen; und 

Fig. 8 einen Schniti X-X gemaB Fig. 7. 

Der in den Fig, 1 bis 4 dargesiellte Heizkorper wcisi 
zwei mil Abstand voncinander angeordnetc Tragerplat- 
ten 1 auf. die millels seitlich angebrachter U-forniiger 
Abstandsstiicke 2 auf Abstand gehalten sind. Zwischen 
den beiden Flatten 1 ist eine Isolierstoffplatie 3 ;tnge- 
ordnet. Um diese ist cine mit zick-/.ackf6rniigcn Sc lilci- 
fcn 6 vcrsehcne Wendel 4 aus clektrischem Wider- 
standsheizdrahi, vorzugsweise rechteckigen Quer- 
schnilts. in Form einer Schraubenlinie gewundcn. 

Jede Windung der Wendel weist eine Vielzahl cinan- 
der eng aniiegender, zick-zackformiger Schleifen 5 auf. 
wie das in Fig. 2 dargesiellt ist. Je zwei einander gegen- 
uberliegende Schleifen 6 sind auf die Langskanien 7 der 
Isolierstoffplatie 3 aufgeschoben und anschlieBend ver- 
preBt, so daB die beiden Schenkel 8 der Ober- und der 
Unterseite der Isolierstoffplatie 3 aufliegen (Fig. 3), wo- 
hingegen die Spitze 9 der Schleife 6 dem Langsrand 7 
fesl anliegl. 

An den Langsrandern 7 sind mit Abstand voncinan- 
der angeordneie Absaize 10 angebracht (Fig. 4), in de- 
nen die Spitzen 9 der Schleifen 6 gegen seitliches Ver- 
rutschen gesichert angeordnei sind. 

Auf die Schleife 6 kann eine Federklammer aufge- 
schoben werden, um hiermit eine Spannung abgreifen 
bzw. zur Leistungsabstufung zufuhren zu konnen. 

In den Fig. 5 und 6 ist eine weitere Anbringungsari 
der Schleife 6 dargesiellt. Diese weist an ihren Schen- 
keln 8 gegeneinander gerichteie Sicken 15 auf. Diese 
Sicken 15 greifen in Locher 16 der Isolierstoffplatie 3 
ein, die mil Abstand voneinander und den Langsrandern 
7 der Isolierstoffplatie angeordnei sind. Durch das le- 
dernde Einrasten der Sicken 15 in die Locher 16 ist 
gewahrleistet, daB die Schleife 6 mit ihrer Spitze 9 dcm 
Langsrand 7, mil ihrem Schenkel 8 der Ober- und der 
Unterseite der Isolierstoffplatie fest aniiegen. 

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Heizkorpers 20 dargestelli. 

Dieser weist zwei kreuzformig aufeinander gesteckte 
Isolierstoffplatlen 21, 22 auf, die zu ihrem einen Ende hin 
konisch zulaufen. An ihren Langsrandern 7 sind bcide 
Isolierstoffplatlen 21, 22 mit Absalzen 10 versehen, in 
denen die Schleifen 6 fesigelegt sind. Der Anfang und 
das Ende der Wendel 4 sind an der Isolierstoffplatie 21 
beispielsweise mitlels Nieien 23 angenietet bzw. angc- 
ost. 

Diese Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Heizkorpers eignet sich insbesondere zum Einseizen in 
langliche Stromungskanale relativ geringen Durchmcs- 
sers, wie sie beispielsweise bei Haarfonen vorhandcn 
sind, Gegeniiber dem Heizkorper gemaB den Fig. 1 und 
2 ist jede Windung dcr Wendel bei dem Heizkorper 20 
gemiiB Fig. 7 viermal an den Langsrandern 7 b/w. cicn 
Absalzen 10 der Isoliersioffplatten 21. 22 ansielle von 
nur zwei Stellen am Umfang abgestiitzt. Aufgrund des- 
sen ergibl sich ein bcsonders robuster und gegen me- 
chanische Belastungen weiigehend storungsanfalligcr 
Heizkorper groBer Formsiabilital. 

Paienianspruche 

1. Elektrischer Heizkorper fur gasformige Medien 
mil zumindest einer Isolierstoffplatie und einer um 
diese forilaufend gewundcnen Wendel aus clckiri- 
schem Widerstandsheizdraht,.«iieren Windungen 
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miltels Abbiegungen an den beiden Langsrandern 
der Isolierstoffplatte festgelegt sind, insbesondere 
mil mindestens einem Spannungsabgriff, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Windung aus einer Viel- 
zahl eng nebeneinander liegender, zick-zackformi- 
ger Schleifen (5, 6) bestehl. daB zwei gegenuberlie- 
gende Schleifen (6).jeder Windung die Abbiegun- 
gen zum Fesllegen an der Isolierstoffplatte (3, 21, 
22) bilden. daB die Isolierstoffplatte (3, 21, 22) nahe 
ihren Langsrandern (7) mit Lochern (16) versehen 
ist und daB die uber die Langsrander (7) der Isolier- 
stoffplatte (3. 21, 22) geschobenen Schleifen (6) in 
diese Locher (16) federnd einrastende Sicken (15) 
aufweisen. 

2. Elektrischer Heizkorper fur gasformige Medien 
mit zumindest einer Isolierstoffplatte und einer urn 
diese fortlaufend gewundenen Wfendel aus elektri- 
schem Widerstandsheizdraht, deren Windungen 
mittels Abbiegungen an den beideh. Langsrandern 
der Isolierstoffplatte festgelegt sind. insbesondere 
mit mindestens einem Spannungsabgriff, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Windung aus einer Viel- 
zahl eng nebeneinander liegender, zick-zackformi- 
ger Schleifen (5, 6) besteht, daB zwei gegenuberlie- 
gende Schleifen (6) mit Schenkein (8) jeder Win- 
dung die Abbiegungen zum Festlegen an der Iso- 
lierstoffplatte (3, 21, 22) bilden, daB die Langsrander 

(7) der Isolierstoffplatte (3, 21, 22;^mit Abstand von- 
einander angeordnete Einschnitt^ (10) aufweisen, in 
denen die Spitzen (9) der die Abbiegungen bilden- 
den Schleifen (6) festgelegt sind, daB die Schenkel 

(8) der Schleifen (6) auf der Isolierstoffplatte derart 
aufliegen, daB die Isolierstoffplatte (3, 21, 22) von 
den Schleifen (6) uber deren gesamte Lange hin 
umfaBt ist und daB die an den Langsrandern festge- 
legten Schleifen (6) an beiden Seiten der Isolier- 
stoffplatte (3, 21. 22) aufgepreBt sind. 

3. Heizkdrper nach einem der Anspruche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Windungen an 
den Langsrandern (7) zweier zueinander kreuzfor- 
mig angeordneter Isolierstoffplatten (21. 22) ange- 
ordnet sind. 

4. Heizkorper nach Anspruch 3^ dadurch gekenn- 
zeichnet,*daB die Isolierstoffplatten (21. 22) konisch 
zu einem Ende zulaufend ausgebildet sind. 
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